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Пояснительная записка 

     
Общая характеристика учебного предмета  

Программа по математике углублённого уровня для обучающихся на уровне среднего общего 

образования разработана на основе ФГОС СОО с учётом современных мировых требований, 

предъявляемых к математическому образованию, и традиций российского образования. 

Реализация программы по математике обеспечивает овладение ключевыми компетенциями, 

составляющими основу для саморазвития и непрерывного образования, целостность 

общекультурного, личностного и познавательного развития личности обучающихся. В программе 

по математике учтены идеи и положения «Концепции развития математического образования в 

Российской Федерации». В соответствии с названием концепции математическое образование 

должно, в частности, решать задачу обеспечения необходимого стране числа обучающихся, 

математическая подготовка которых достаточна для продолжения образования по различным 

направлениям, включая преподавание математики, математические исследования, работу в сфере 

информационных технологий и других, а также обеспечения для каждого обучающегося 

возможности достижения математической подготовки в соответствии с необходимым ему 

уровнем. Именно на решение этих задач нацелена программа по математике углублённого уровня. 

В эпоху цифровой трансформации всех сфер человеческой деятельности невозможно стать 

образованным современным человеком без хорошей математической подготовки. Это 

обусловлено тем, что в наши дни растёт специальностей, связанных с непосредственным 

применением математики: и в сфере экономики, и в бизнесе, и в технологических областях, и даже 

в гуманитарных сферах. Таким образом, круг обучающихся, для которых математика становится 

значимым предметом, фундаментом образования, существенно расширяется. В него входят не 

только обучающиеся, планирующие заниматься творческой и исследовательской работой в 

области математики, информатики, физики, экономики и в других областях, но и те, кому 

математика нужна для использования в профессиях, не связанных непосредственно с ней. 

Прикладная значимость математики обусловлена тем, что её предметом являются 

фундаментальные структуры нашего мира: пространственные формы и количественные 

отношения, функциональные зависимости и категории неопределённости, от простейших, 

усваиваемых в непосредственном опыте, до достаточно сложных, необходимых для развития 

научных и технологических идей. Без конкретных математических знаний затруднено понимание 

принципов устройства и использования современной техники, восприятие и интерпретация 

разнообразной социальной, экономической, политической информации, малоэффективна 

повседневная практическая деятельность. Во многих сферах профессиональной деятельности 

требуются умения выполнять расчёты, составлять алгоритмы, применять формулы, проводить 

геометрические измерения и построения, читать, обрабатывать, интерпретировать и представлять 

информацию в виде таблиц, диаграмм и графиков, понимать вероятностный характер случайных 

событий. Одновременно с расширением сфер применения математики в современном обществе 

всё более важным становится математический стиль мышления, проявляющийся в определённых 

умственных навыках. В процессе изучения математики в арсенал приёмов и методов мышления 

человека естественным образом включаются индукция и дедукция, обобщение и конкретизация, 

анализ и синтез, классификация и систематизация, абстрагирование и аналогия. Объекты 

математических умозаключений, правила их конструирования раскрывают механизм логических 

построений, способствуют выработке умения формулировать, обосновывать и доказывать 

суждения, тем самым формируют логический стиль мышления. Ведущая роль принадлежит 

математике в формировании алгоритмической компоненты мышления и воспитании умений 

действовать по заданным алгоритмам, совершенствовать известные и конструировать новые. В 

процессе решения задач – основы для организации учебной деятельности на уроках математики – 



 

 

 

 

развиваются творческая и прикладная стороны мышления. Обучение математике даёт 

возможность развивать у обучающихся точную, рациональную и информативную речь, умение 

отбирать наиболее подходящие языковые, символические, графические средства для выражения 

суждений и наглядного их представления. Необходимым компонентом общей культуры в 

современном толковании является общее знакомство с методами познания действительности, 

представление о предмете и методе математики, его отличиях от методов естественных и 

гуманитарных наук, об особенностях применения математики для решения научных и прикладных 

задач. Таким образом, математическое образование вносит свой вклад в формирование общей 

культуры человека. Изучение математики способствует эстетическому воспитанию человека, 

пониманию красоты и изящества математических рассуждений, восприятию геометрических 

форм, усвоению идеи симметрии. Приоритетными целями обучения математике в 10–11 классах 

на углублённом уровне продолжают оставаться: формирование центральных математических 

понятий (число, величина, геометрическая фигура, переменная, вероятность, функция, 

производная, интеграл), обеспечивающих преемственность и перспективность математического 

образования обучающихся; подведение обучающихся на доступном для них уровне к осознанию 

взаимосвязи математики и окружающего мира, пониманию математики как части общей культуры 

человечества; развитие интеллектуальных и творческих способностей обучающихся, 

познавательной активности, исследовательских умений, критичности мышления, интереса к 

изучению математики; формирование функциональной математической грамотности: умения 

распознавать математические аспекты в реальных жизненных ситуациях и при изучении других 

учебных предметов, проявления зависимостей и закономерностей, формулировать их на языке 

математики и создавать математические модели, применять освоенный математический аппарат 

для решения практико-ориентированных задач, интерпретировать и оценивать полученные 

результаты. Основными линиями содержания математики в 10–11 классах углублённого уровня 

являются: «Числа и вычисления», «Алгебра» («Алгебраические выражения», «Уравнения и 

неравенства»), «Начала математического анализа», «Геометрия» («Геометрические фигуры и их 

свойства», «Измерение геометрических величин»), «Вероятность и статистика». Данные линии 

развиваются параллельно, каждая в соответствии с собственной логикой, однако не независимо 

одна от другой, а в тесном контакте и взаимодействии. Кроме этого, их объединяет логическая 

составляющая, традиционно присущая математике и пронизывающая все математические курсы и 

содержательные линии. Сформулированное во ФГОС СОО требование «умение оперировать 

понятиями: определение, аксиома, теорема, следствие, свойство, признак, доказательство, 

равносильные формулировки, умение формулировать обратное и противоположное утверждение, 

приводить примеры и контрпримеры, использовать метод математической индукции, проводить 

доказательные рассуждения при решении задач, оценивать логическую правильность 

рассуждений» относится ко всем учебным курсам, а формирование логических умений 

распределяется по всем годам обучения на уровне среднего общего образования. В соответствии с 

ФГОС СОО математика является обязательным предметом на данном уровне образования. 

Настоящей программой по математике предусматривается изучение учебного предмета 

«Математика» в рамках трёх учебных курсов: «Алгебра и начала математического анализа», 

«Геометрия», «Вероятность и статистика». Формирование логических умений осуществляется на 

протяжении всех лет обучения на уровне среднего общего образования, а элементы логики 

включаются в содержание всех названных выше учебных курсов. 

 Реализация воспитательного потенциала : 

- установление доверительных отношений между учителем и его учениками, 

способствующих позитивному восприятию учащимися требований и просьб учителя, 

привлечению их внимания к обсуждаемой на уроке информации, активизации их 

познавательной деятельности; 



 

 

 

 

- побуждение школьников соблюдать на уроке общепринятые нормы поведения, 

правила общения со старшими (учителями) и сверстниками (школьниками), принципы 

учебной дисциплины и самоорганизации; 

- привлечение внимания школьников к ценностному аспекту изучаемых на уроках 

явлений, организация их работы с получаемой на уроке социально значимой 

информацией – инициирование ее обсуждения, высказывания учащимися своего 

мнения по ее поводу, выработки своего к ней отношения; 

- использование воспитательных возможностей содержания учебного предмета через 

демонстрацию детям примеров ответственного, гражданского поведения, проявления 

человеколюбия и добросердечности, через подбор соответствующих текстов для 

чтения, задач для решения, проблемных ситуаций для обсуждения в классе; 

- применение на уроке интерактивных форм работы учащихся: интеллектуальных игр, 

стимулирующих познавательную мотивацию школьников; дидактического театра, где 

полученные на уроке знания обыгрываются в театральных постановках; дискуссий, 

которые дают учащимся возможность приобрести опыт ведения конструктивного 

диалога; групповой работы или работы в парах, которые учат школьников командной 

работе и взаимодействию с другими детьми; 

- включение в урок игровых процедур, которые помогают поддержать мотивацию детей 

к получению знаний, налаживанию позитивных межличностных отношений в классе, 

помогают установлению доброжелательной атмосферы во время урока; 

- организация шефства мотивированных и эрудированных учащихся над их 

неуспевающими одноклассниками, дающего школьникам социально значимый опыт 

сотрудничества и взаимной помощи; 

- инициирование и поддержка исследовательской деятельности школьников в рамках 

реализации ими индивидуальных и групповых исследовательских проектов, что даст 

школьникам возможность приобрести навык самостоятельного решения теоретической 

проблемы, навык генерирования и оформления собственных идей, навык 

уважительного отношения к чужим идеям, оформленным в работах других 

исследователей, навык публичного выступления перед аудиторией, аргументирования 

и отстаивания своей точки зрения. 

 

Воспитательный потенциал учебного предмета «Математика» обеспечивает реализацию 

целевых приоритетов воспитания обучающихся на уровне среднего общего образования 

формирование социально значимых ценностных отношений: 

- к труду как основному способу достижения жизненного благополучия человека, залогу его 

успешного профессионального самоопределения и ощущения уверенности в завтрашнем дне; 

- к своему отечеству, своей малой и большой Родине как месту, в котором человек вырос и познал 

первые радости и неудачи, которая завещана ему предками и которую нужно оберегать; 

- к природе как источнику жизни на Земле, основе самого ее существования, нуждающейся в 

защите и постоянном внимании со стороны человека; 

- к миру как главному принципу человеческого общежития, условию крепкой дружбы, 

налаживания отношений с коллегами по работе в будущем и создания благоприятного 

микроклимата в своей собственной семье; 

- к знаниям как интеллектуальному ресурсу, обеспечивающему будущее человека, как результату 

кропотливого, но увлекательного учебного труда; 

- к здоровью как залогу долгой и активной жизни человека, его хорошего настроения и 

оптимистичного взгляда на мир; 

- к окружающим людям как безусловной и абсолютной ценности, как равноправным социальным 

партнерам, с которыми необходимо выстраивать доброжелательные и взаимоподдерживающие 

отношения, дающие человеку радость общения и позволяющие избегать чувства одиночества; 

- к самим себе как хозяевам своей судьбы, самоопределяющимся и самореализующимся 

личностям, отвечающим за свое собственное будущее 

 

курс « Алгебра и начала математического анализа» 



 

 

 

 

Учебный курс «Алгебра и начала математического анализа» является одним из наиболее 

значимых в программе среднего общего образования, поскольку, с одной стороны, он 

обеспечивает инструментальную базу для изучения всех естественно-научных курсов, а с другой 

стороны, формирует логическое и абстрактное мышление обучающихся на уровне, необходимом 

для освоения информатики, обществознания, истории, словесности и других дисциплин. В рамках 

данного учебного курса обучающиеся овладевают универсальным языком современной науки, 

которая формулирует свои достижения в математической форме. Учебный курс алгебры и начал 

математического анализа закладывает основу для успешного овладения законами физики, химии, 

биологии, понимания основных тенденций развития экономики и общественной жизни, позволяет 

ориентироваться в современных цифровых и компьютерных технологиях, уверенно использовать 

их для дальнейшего образования и в повседневной жизни. В то же время овладение абстрактными 

и логически строгими конструкциями алгебры и математического анализа развивает умение 

находить закономерности, обосновывать истинность, доказывать утверждения с помощью 

индукции и рассуждать дедуктивно, использовать обобщение и конкретизацию, абстрагирование и 

аналогию, формирует креативное и критическое мышление. В ходе изучения учебного курса 

«Алгебра и начала математического анализа» обучающиеся получают новый опыт решения 

прикладных задач, самостоятельного построения математических моделей реальных ситуаций, 

интерпретации полученных решений, знакомятся с примерами математических закономерностей в 

природе, науке и искусстве, с выдающимися математическими открытиями и их авторами. 

Учебный курс обладает значительным воспитательным потенциалом, который реализуется как 

через учебный материал, способствующий формированию научного мировоззрения, так и через 

специфику учебной деятельности, требующей продолжительной концентрации внимания, 

самостоятельности, аккуратности и ответственности за полученный результат. В основе методики 

обучения алгебре и началам математического анализа лежит деятельностный принцип обучения. В 

структуре учебного курса «Алгебра и начала математического анализа» выделены следующие 

содержательно-методические линии: «Числа и вычисления», «Функции и графики», «Уравнения и 

неравенства», «Начала математического анализа», «Множества и логика». Все основные 

содержательно-методические линии изучаются на протяжении двух лет обучения на уровне 

среднего общего образования, естественно дополняя друг друга и постепенно насыщаясь новыми 

темами и разделами. Данный учебный курс является интегративным, поскольку объединяет в себе 

содержание нескольких математических дисциплин, таких как алгебра, тригонометрия, 

математический анализ, теория множеств, математическая логика и другие. По мере того как 

обучающиеся овладевают всё более широким математическим аппаратом, у них последовательно 

формируется и совершенствуется умение строить математическую модель реальной ситуации, 

применять знания, полученные при изучении учебного курса, для решения самостоятельно 

сформулированной математической задачи, а затем интерпретировать свой ответ. Содержательно-

методическая линия «Числа и вычисления» завершает формирование навыков использования 

действительных чисел, которое было начато на уровне основного общего образования. На уровне 

среднего общего образования особое внимание уделяется формированию навыков рациональных 

вычислений, включающих в себя использование различных форм записи числа, умение делать 

прикидку, выполнять приближённые вычисления, оценивать числовые выражения, работать с 

математическими константами. Знакомые обучающимся множества натуральных, целых, 

рациональных и действительных чисел дополняются множеством комплексных чисел. В каждом 

из этих множеств рассматриваются свойственные ему специфические задачи и операции: деление 

нацело, оперирование остатками на множестве целых чисел, особые свойства рациональных и 

иррациональных чисел, арифметические операции, а также извлечение корня натуральной степени 

на множестве комплексных чисел. Благодаря последовательному расширению круга 

используемых чисел и знакомству с возможностями их применения для решения различных задач 

формируется представление о единстве математики как науки и её роли в построении моделей 

реального мира, широко используются обобщение и конкретизация. Линия «Уравнения и 

неравенства» реализуется на протяжении всего обучения на уровне среднего общего образования, 

поскольку в каждом разделе Программы предусмотрено решение соответствующих задач. В 

результате обучающиеся овладевают различными методами решения рациональных, 

иррациональных, показательных, логарифмических и тригонометрических уравнений, неравенств 



 

 

 

 

и систем, а также задач, содержащих параметры. Полученные умения широко используются при 

исследовании функций с помощью производной, при решении прикладных задач и задач на 

нахождение наибольших и наименьших значений функции. Данная содержательная линия 

включает в себя также формирование умений выполнять расчёты по формулам, преобразования 

рациональных, иррациональных и тригонометрических выражений, а также выражений, 
содержащих степени и логарифмы. Благодаря изучению алгебраического материала происходит 

дальнейшее развитие алгоритмического и абстрактного мышления обучающихся, формируются 

навыки дедуктивных рассуждений, работы с символьными формами, представления 

закономерностей и зависимостей в виде равенств и неравенств. Алгебра предлагает эффективные 

инструменты для решения практических и естественно-научных задач, наглядно демонстрирует 

свои возможности как языка науки. Содержательно-методическая линия «Функции и графики» 

тесно переплетается с другими линиями учебного курса, поскольку в каком-то смысле задаёт 

последовательность изучения материала. Изучение степенной, показательной, логарифмической и 

тригонометрических функций, их свойств и графиков, использование функций для решения задач 

из других учебных предметов и реальной жизни тесно связано как с математическим анализом, так 

и с решением уравнений и неравенств. При этом большое внимание уделяется формированию 

умения выражать формулами зависимости между различными величинами, исследовать 

полученные функции, строить их графики. Материал этой содержательной линии нацелен на 

развитие умений и навыков, позволяющих выражать зависимости между величинами в различной 

форме: аналитической, графической и словесной. Его изучение способствует развитию 

алгоритмического мышления, способности к обобщению и конкретизации, использованию 

аналогий. Содержательная линия «Начала математического анализа» позволяет существенно 

расширить круг как математических, так и прикладных задач, доступных обучающимся, так как у 

них появляется возможность строить графики сложных функций, определять их наибольшие и 

наименьшие значения, вычислять площади фигур и объёмы тел, находить скорости и ускорения 

процессов. Данная содержательная линия открывает новые возможности построения 

математических моделей реальных ситуаций, позволяет находить наилучшее решение в 

прикладных, в том числе социально-экономических, задачах. Знакомство с основами 

математического анализа способствует развитию абстрактного, формально-логического и 

креативного мышления, формированию умений распознавать проявления законов математики в 

науке, технике и искусстве. Обучающиеся узнают о выдающихся результатах, полученных в ходе 

развития математики как науки, и об их авторах. Содержательно-методическая линия «Множества 

и логика» включает в себя элементы теории множеств и математической логики. Теоретико-

множественные представления пронизывают весь курс школьной математики и предлагают 

наиболее универсальный язык, объединяющий все разделы математики и её приложений, они 

связывают разные математические дисциплины и их приложения в единое целое. Поэтому важно 

дать возможность обучающемуся понимать теоретико-множественный язык современной 

математики и использовать его для выражения своих мыслей. Другим важным признаком 

математики как науки следует признать свойственную ей строгость обоснований и следование 

определённым правилам построения доказательств. Знакомство с элементами математической 

логики способствует развитию логического мышления обучающихся, позволяет им строить свои 

рассуждения на основе логических правил, формирует навыки критического мышления. В 

учебном курсе «Алгебра и начала математического анализа» присутствуют основы 

математического моделирования, которые призваны способствовать формированию навыков 

построения моделей реальных ситуаций, исследования этих моделей с помощью аппарата алгебры 

и математического анализа, интерпретации полученных результатов. Такие задания вплетены в 

каждый из разделов программы, поскольку весь материал учебного курса широко используется 

для решения прикладных задач. При решении реальных практических задач обучающиеся 

развивают наблюдательность, умение находить закономерности, абстрагироваться, использовать 

аналогию, обобщать и конкретизировать проблему. Деятельность по формированию навыков 

решения прикладных задач организуется в процессе изучения всех тем учебного курса «Алгебра и 

начала математического анализа». 

 

курс « Геометрия» 



 

 

 

 

Геометрия является одним из базовых курсов на уровне среднего общего образования, так как 

обеспечивает возможность изучения дисциплин естественнонаучной направленности и предметов 

гуманитарного цикла. Поскольку логическое мышление, формируемое при изучении 

обучающимися понятийных основ геометрии, при доказательстве теорем и построении цепочки 

логических утверждений при решении геометрических задач, умение выдвигать и опровергать 

гипотезы непосредственно используются при решении задач естественно-научного цикла, в 

частности физических задач. Цель освоения программы учебного курса «Геометрия» на 

углублённом уровне – развитие индивидуальных способностей обучающихся при изучении 

геометрии, как составляющей предметной области «Математика и информатика» через 

обеспечение возможности приобретения и использования более глубоких геометрических знаний 

и действий, специфичных геометрии, и необходимых для успешного профессионального 

образования, связанного с использованием математики. Приоритетными задачами курса 

геометрии на углублённом уровне, расширяющими и усиливающими курс базового уровня, 

являются: расширение представления о геометрии как части мировой культуры и формирование 

осознания взаимосвязи геометрии с окружающим миром; формирование представления о 

пространственных фигурах как о важнейших математических моделях, позволяющих описывать и 

изучать разные явления окружающего мира, знание понятийного аппарата по разделу 

«Стереометрия» учебного курса геометрии; формирование умения владеть основными понятиями 

о пространственных фигурах и их основными свойствами, знание теорем, формул и умение их 

применять, умения доказывать теоремы и находить нестандартные способы решения задач; 

формирование умения распознавать на чертежах, моделях и в реальном мире многогранники и 

тела вращения, конструировать геометрические модели; формирование понимания возможности 

аксиоматического построения математических теорий, формирование понимания роли 

аксиоматики при проведении рассуждений; формирование умения владеть методами 

доказательств и алгоритмов решения, умения их применять, проводить доказательные 

рассуждения в ходе решения стереометрических задач и задач с практическим содержанием, 

формирование представления о необходимости доказательств при обосновании математических 

утверждений и роли аксиоматики в проведении дедуктивных рассуждений; развитие и 

совершенствование интеллектуальных и творческих способностей обучающихся, познавательной 

активности, исследовательских умений, критичности мышления, интереса к изучению геометрии; 

формирование функциональной грамотности, релевантной геометрии: умения распознавать 

проявления геометрических понятий, объектов и закономерностей в реальных жизненных 

ситуациях и при изучении других учебных предметов, проявления зависимостей и 

закономерностей, моделирования реальных ситуаций, исследования построенных моделей, 

интерпретации полученных результатов. Основными содержательными линиями учебного курса 

«Геометрия» в 10–11 классах являются: «Прямые и плоскости в пространстве», «Многогранники», 

«Тела вращения», «Векторы и координаты в пространстве», «Движения в пространстве». 

Сформулированное в ФГОС СОО требование «уметь оперировать понятиями», релевантных 

геометрии на углублённом уровне обучения в 10–11 классах, относится ко всем содержательным 

линиям учебного курса, а формирование логических умений распределяется не только по 

содержательным линиям, но и по годам обучения. Содержание образования, соответствующее 

предметным результатам освоения Федеральной рабочей программы, распределённым по годам 

обучения, структурировано таким образом, чтобы ко всем основным, принципиальным вопросам 

обучающиеся обращались неоднократно. Это позволяет организовать овладение геометрическими 

понятиями и навыками последовательно и поступательно, с соблюдением принципа 

преемственности, а новые знания включать в общую систему геометрических представлений 

обучающихся, расширяя и углубляя её, образуя прочные множественные связи. Переход к 

изучению геометрии на углублённом уровне позволяет: создать условия для дифференциации 

обучения, построения индивидуальных образовательных программ, обеспечить углублённое 

изучение геометрии как составляющей учебного предмета «Математика»; подготовить 

обучающихся к продолжению изучения математики с учётом выбора будущей профессии, 

обеспечивая преемственность между общим и профессиональным образованием 

курс « Вероятность и статистика» 



 

 

 

 

Учебный курс «Вероятность и статистика» углублённого уровня является продолжением и 

развитием одноименного учебного курса углублённого уровня на уровне среднего общего 

образования. Учебный курс предназначен для формирования у обучающихся статистической 

культуры и понимания роли теории вероятностей как математического инструмента для 

изучения случайных событий, величин и процессов. При изучении курса обогащаются 

представления обучающихся о методах исследования изменчивого мира, развивается понимание 

значимости и общности математических методов познания как неотъемлемой части 

современного естественно-научного мировоззрения. Содержание учебного курса направлено на 

закрепление знаний, полученных при изучении курса на уровне основного общего образования, 

и на развитие представлений о случайных величинах и взаимосвязях между ними на важных 

примерах, сюжеты которых почерпнуты из окружающего мира. В результате у обучающихся 

должно сформироваться представление о наиболее употребительных и общих математических 

моделях, используемых для описания антропометрических и демографических величин, 

погрешностей в различные рода измерениях, длительности безотказной работы технических 

устройств, характеристик массовых явлений и процессов в обществе. Учебный курс является 

базой для освоения вероятностно-статистических методов, необходимых специалистам не только 

инженерных специальностей, но также социальных и психологических, поскольку современные 

общественные науки в значительной мере используют аппарат анализа больших данных. 

Центральную часть учебного курса занимает обсуждение закона больших чисел – 

фундаментального закона природы, имеющего математическую формализацию. В соответствии с 

указанными целями в структуре учебного курса «Вероятность и статистика» на углублённом 

уровне выделены основные содержательные линии: «Случайные события и вероятности» и 

«Случайные величины и закон больших чисел». Помимо основных линий в учебный курс 

включены элементы теории графов и теории множеств, необходимые для полноценного 

освоения материала данного учебного курса и смежных математических учебных курсов. 

Содержание линии «Случайные события и вероятности» служит основой для формирования 

представлений о распределении вероятностей между значениями случайных величин. Важную 

часть в этой содержательной линии занимает изучение геометрического и биномиального 

распределений и знакомство с их непрерывными аналогами – показательным и нормальным 

распределениями. Темы, связанные с непрерывными случайными величинами и 

распределениями, акцентируют внимание обучающихся на описании и изучении случайных 

явлений с помощью непрерывных функций. Основное внимание уделяется показательному и 

нормальному распределениям. В учебном курсе предусматривается ознакомительное изучение 

связи между случайными величинами и описание этой связи с помощью коэффициента 

корреляции и его выборочного аналога. Эти элементы содержания развивают тему «Диаграммы 

рассеивания», изученную на уровне основного общего образования, и во многом опираются на 

сведения из курсов алгебры и геометрии. Ещё один элемент содержания, который предлагается 

на ознакомительном уровне – последовательность случайных независимых событий, 

наступающих в единицу времени. Ознакомление с распределением вероятностей количества 

таких событий носит развивающий характер и является актуальным для будущих абитуриентов, 

поступающих на учебные специальности, связанные с общественными науками, психологией и 

управлением. 

 

Место учебного предмета в учебном плане: 

 

класс 
количество 

учебных 

недель 

количество часов  
в неделю  

общее количество  
часов в год 

Курс « Алгебра и начала математического анализа» 



 

 

 

 

10 34 4 136 

11 34 4 136 

Курс « Геометрия» 

10 34 3 102 

11 34 3 102 

Курс «Вероятность и статистика» 

10 34 1 34 

11 34 1 34 

Итого на уровне 

обучения 
  544 

 

Содержание учебного предмета математика 

курс « Алгебра и начала математического анализа» 

10 класс 

Числа и вычисления 

Рациональныечисла.Обыкновенныеидесятичныедроби,проценты,бесконечные 

периодические дроби. Применение дробей и процентов для 

решенияприкладныхзадачизразличныхотраслейзнаний иреальнойжизни. 

Действительныечисла.Рациональныеииррациональныечисла.Арифметические операции с 

действительными числами. Модуль 

действительногочислаиегосвойства.Приближённыевычисления,правилаокругления,прикидкаиоц

енкарезультатавычислений. 

Степень с целым показателем. Бином Ньютона. Использование 

подходящейформызаписидействительныхчиселдлярешенияпрактическихзадачипредставленияда

нных. 

Арифметическийкореньнатуральнойстепенииегосвойства. 

Степень     с     рациональным     показателем     и     её     свойства,     

степеньсдействительнымпоказателем. 

Логарифмчисла.Свойствалогарифма.Десятичныеинатуральныелогарифмы. 

Синус,косинус,тангенс,котангенсчисловогоаргумента.Арксинус,арккосинусиарктангенсчис

ловогоаргумента. 

Уравненияинеравенства. 

Тождества и тождественные преобразования. Уравнение, корень 

уравнения.Равносильныеуравненияиуравнения-следствия.Неравенство,решениенеравенства. 

Основныеметодырешенияцелыхидробно-рациональныхуравненийинеравенств. 

Многочлены от одной переменной. Деление многочлена на 

многочленсостатком.ТеоремаБезу.Многочленысцелымикоэффициентами.ТеоремаВиета. 

Преобразованиячисловыхвыражений,содержащихстепениикорни. 

Иррациональныеуравнения.Основныеметодырешенияиррациональныхуравнений. 

Показательныеуравнения.Основныеметодырешенияпоказательныхуравнений. 

Преобразованиевыражений,содержащихлогарифмы. 

Логарифмические уравнения. Основные методы решения логарифмическихуравнений. 

Основные тригонометрические формулы.

 Преобразованиетригонометрическихвыражений.Решениетригонометр

ическихуравнений. 

Решениесистемлинейныхуравнений.Матрицасистемылинейныхуравнений.Определитель 

матрицы 2×2, его геометрический смысл и свойства, 

вычислениеегозначения,применениеопределителядлярешениясистемылинейныхуравнений. 



 

 

 

 

Решение прикладных задач с помощью системы линейных 

уравнений.Исследованиепостроенноймодели спомощьюматриц и определителей. 

Построениематематическихмоделейреальнойситуацииспомощьюуравненийинеравенств.Пр

именениеуравненийинеравенствкрешениюматематическихзадачизадач 

изразличныхобластейнаукииреальнойжизни. 

Функциииграфики 

Функция,способызаданияфункции.Взаимнообратныефункции.Композиция функций. 

График функции. Элементарные преобразования графиковфункций. 

Областьопределенияимножествозначенийфункции.Нулифункции.Промежуткизнакопостоя

нства.Чётныеинечётныефункции.Периодическиефункции.Промежуткимонотонностифункции.Ма

ксимумыиминимумыфункции.Наибольшееинаименьшеезначенияфункциинапромежутке. 

Линейная,квадратичнаяидробно-

линейнаяфункции.Элементарноеисследованиеипостроениеихграфиков. 

Степеннаяфункцияснатуральнымицелымпоказателем.Еёсвойстваиграфик.Свойстваиграфик

корняn-ойстепеникакфункцииобратнойстепениснатуральнымпоказателем. 

Показательнаяилогарифмическая  функции,  их  свойства  и  графики. 

Использованиеграфиковфункцийдлярешенияуравнений. 

Тригонометрическая окружность, определение тригонометрических 

функцийчисловогоаргумента. 

Функциональные зависимости в реальных процессах и явлениях. 

Графикиреальныхзависимостей. 

Началаматематическогоанализа 

Последовательности,способызаданияпоследовательностей.Методматематическойиндукции

.Монотонныеиограниченныепоследовательности.Историявозникновенияматематическогоанализ

акаканализабесконечномалых. 

Арифметическаяигеометрическаяпрогрессии.Бесконечноубывающаягеометрическаяпрогре

ссия.Суммабесконечноубывающейгеометрическойпрогрессии.Линейныйиэкспоненциальныйрос

т.Числое.Формула сложныхпроцентов. Использование прогрессии для решения реальных задач 

прикладногохарактера. 

Непрерывные функции и их свойства. Точки разрыва. Асимптоты 

графиковфункций.Свойствафункцийнепрерывных   на   отрезке.   Метод   

интерваловдлярешениянеравенств.Применениесвойствнепрерывныхфункцийдлярешениязадач. 

Перваяивтораяпроизводныефункции.Определение,геометрическийифизическийсмыслпрои

зводной.Уравнениекасательной к графикуфункции. 

Производныеэлементарныхфункций.Производнаясуммы,произведения,частногоикомпозиц

иифункций. 

Множестваилогика 

Множество, операции над множествами и их свойства. Диаграммы Эйлера–Венна. 

Применение теоретико-множественного аппарата для описания реальныхпроцессови 

явлений,при решении задачиздругихучебныхпредметов. 

Определение,теорема,свойствоматематическогообъекта,следствие,доказательство,равносил

ьныеуравнения. 

 

11 класс 

Числа и вычисления 

Натуральные и целые числа. Применение признаков делимости целых чисел,наибольший 

общий делитель (далее – НОД) и наименьшее общее кратное (далее –



 

 

 

 

НОК),остатковпомодулю,алгоритмаЕвклидадлярешениязадачвцелыхчислах. 

Комплексные числа. Алгебраическая и тригонометрическая формы 

записикомплексногочисла.Арифметическиеоперациискомплекснымичислами.Изображениекомп

лексныхчиселнакоординатнойплоскости.ФормулаМуавра. 

Корни n-ой степени из комплексного числа. 

Применениекомплексныхчиселдлярешенияфизическихигеометрическихзадач. 

Уравненияинеравенства 

Система и совокупность уравнений и неравенств. Равносильные системы исистемы-

следствия.Равносильныенеравенства. 

Отборкорнейтригонометрическихуравненийспомощьютригонометрическойокружности. 

Решениетригонометрическихнеравенств. 

Основныеметодырешенияпоказательныхилогарифмическихнеравенств.Основныеметодыреш

енияиррациональныхнеравенств. 

Основныеметодырешениясистемисовокупностейрациональных,иррациональных,показател

ьныхилогарифмическихуравнений. 

Уравнения,неравенстваисистемыспараметрами. 

Применениеуравнений,системинеравенствкрешениюматематическихзадач и задач из 

различных областей науки и реальной жизни, интерпретацияполученныхрезультатов. 

Функциииграфики 

Графиккомпозициифункций.Геометрическиеобразыуравненийинеравенствнакоординатной

плоскости. 

Тригонометрическиефункции,ихсвойстваиграфики. 

Графические методы решения уравнений и неравенств. Графические 

методырешениязадачспараметрами. 

Использованиеграфиковфункцийдляисследованияпроцессовизависимостей,которыевозника

ютприрешениизадачиздругихучебныхпредметовиреальнойжизни. 

Началаматематическогоанализа 

Применениепроизводнойкисследованиюфункцийнамонотонностьиэкстремумы.Нахождени

енаибольшегоинаименьшегозначенийнепрерывнойфункциинаотрезке. 

Применениепроизводнойдлянахождениянаилучшегорешениявприкладныхзадачах,дляопред

еленияскоростииускоренияпроцесса,заданногоформулойилиграфиком. 

Первообразная,основноесвойствопервообразных.Первообразныеэлементарныхфункций.Пр

авиланахожденияпервообразных. 

Интеграл.Геометрическийсмыслинтеграла.Вычислениеопределённогоинтегралапоформуле

Ньютона–Лейбница. 

Применение интеграла для нахождения площадей плоских фигур и 

объёмовгеометрическихтел. 

Примерырешенийдифференциальныхуравнений.Математическоемоделированиереальныхп

роцессовспомощьюдифференциальныхуравнений. 

 

курс « Геометрия» 

10 класс 

Прямыеиплоскостивпространстве 

Основные понятия стереометрии. Точка, прямая, плоскость, пространство.Понятие об 

аксиоматическом построении стереометрии: аксиомы стереометрии иследствияизних. 

Взаимноерасположениепрямыхвпространстве:пересекающиеся,параллельные и 



 

 

 

 

скрещивающиеся прямые. Признаки скрещивающихся 

прямых.Параллельностьпрямыхиплоскостейвпространстве:параллельныепрямыевпространстве,п

араллельностьтрёхпрямых,параллельностьпрямойиплоскости.Параллельноеицентральноепроекти

рование,изображениефигур.Основныесвойствапараллельногопроектирования.Изображениефигур

впараллельнойпроекции.    Углы    с    сонаправленными    сторонами,    угол    между    

прямымив пространстве. Параллельность плоскостей: параллельные плоскости, 

свойствапараллельных плоскостей. Простейшие пространственные фигуры на 

плоскости:тетраэдр,параллелепипед,построениесечений. 

Перпендикулярностьпрямой  и  плоскости:  перпендикулярные  прямыев пространстве, 

прямые параллельные и перпендикулярные к плоскости, признакперпендикулярности прямой и 

плоскости, теорема о прямой 

перпендикулярнойплоскости.Ортогональноепроектирование.Перпендикуляринаклонные:расстоя

ние от точки до плоскости, расстояние от прямой до плоскости, 

проекцияфигурынаплоскость.Перпендикулярностьплоскостей:признакперпендикулярностидвухп

лоскостей.Теоремаотрёхперпендикулярах. 

Углы в пространстве: угол между прямой и плоскостью, двугранный угол,линейный угол 

двугранного угла. Трёхгранный и многогранные углы. 

Свойстваплоскихугловмногогранногоугла.Свойстваплоскихидвугранныхугловтрёхгранногоугла. 

Теоремыкосинусовисинусовдля трёхгранногоугла. 

Многогранники 

Видымногогранников,развёрткамногогранника.Призма:n-

угольнаяпризма,прямаяинаклоннаяпризмы,боковаяиполнаяповерхностьпризмы.Параллелепипед,

прямоугольныйпараллелепипедиегосвойства.Кратчайшиепутинаповерхностимногогранника.Теор

емаЭйлера.ПространственнаятеоремаПифагора. Пирамида: n-угольная пирамида, правильная и 

усечённая 

пирамиды.Свойстварёберибоковыхгранейправильнойпирамиды.Правильныемногогранники:прав

ильнаяпризмаиправильнаяпирамида,правильнаятреугольная пирамида и правильный тетраэдр, 

куб. Представление о правильныхмногогранниках:октаэдр,додекаэдриикосаэдр. 

Вычисление элементов многогранников: рёбра, 

диагонали,углы.Площадьбоковойповерхностииполнойповерхностипрямойпризмы,площадьоснова

ний,теорема о боковой поверхности прямой призмы. Площадь боковой поверхности 

иповерхностиправильнойпирамиды, теоремаоплощадиусечённойпирамиды. 

Симметриявпространстве. Элементы симметрииправильныхмногогранников. Симметрия 

вправильном многограннике:симметрияпараллелепипеда,пирамиды.симметрия правильных

 призм, симметрияправильной 

 

Векторыикоординатывпространстве 

Понятия: вектор в пространстве, нулевой вектор, длина ненулевого 

вектора,векторыколлинеарные,сонаправленныеипротивоположнонаправленныевекторы.Равенств

овекторов.Действиясвекторами:сложениеивычитаниевекторов,сумма нескольких 

векторов,умножениевектораначисло.Свойствасложениявекторов.Свойстваумножениявекторанач

исло.Понятиекомпланарныевекторы.Признаккомпланарноститрёхвекторов.Правилопараллелепи

педа.Теоремаоразложениивекторапотрёмнекомпланарнымвекторам.Прямоугольнаясистемакоорд

инатвпространстве.Координатывектора.Связьмеждукоординатами вектора и координатами 

точек. Угол между векторами. Скалярноепроизведениевекторов. 

 

11 класс 

Телавращения 



 

 

 

 

Понятия:цилиндрическаяповерхность,коническаяповерхность,сферическаяповерхность,обр

азующиеповерхностей.Телавращения:цилиндр,конус,усечённыйконус,сфера,шар.Взаимноераспо

ложениесферыиплоскости,касательнаяплоскостьксфере.Изображениетелвращениянаплоскости.Ра

звёрткацилиндраиконуса.Симметриясферыишара. 

Объём. Основные свойства объёмов тел. Теорема об объёме 

прямоугольногопараллелепипедаиследствияизнеё.Объёмпрямойинаклоннойпризмы,цилиндра,пи

рамидыиконуса.Объёмшараишаровогосегмента. 

Комбинации тел вращения и многогранников. Призма, вписанная в 

цилиндр,описаннаяоколоцилиндра.Пересечениесферыишарасплоскостью.Касаниешараи сферы 

плоскостью. Понятие многогранника, описанного около сферы, 

сферы,вписаннойвмногогранникилителовращения. 

Площадьповерхностицилиндра,конуса,площадьсферыиеёчастей.Подобиев пространстве. 

Отношение объёмов, площадей поверхностей подобных фигур.Преобразование      подобия,      

гомотетия.      Решение     задач      на     плоскостисиспользованиемстереометрическихметодов. 

Построениесечениймногогранниковителвращения:сеченияцилиндра(параллельно и 

перпендикулярно оси), сечения конуса (параллельное основанию ипроходящее через вершину), 

сечения шара, методы построения сечений: 

методследов,методвнутреннегопроектирования,методпереноса секущейплоскости. 

Векторыикоординатывпространстве 

Векторы в 

пространстве.Операциинадвекторами.Векторноеумножениевекторов.Свойствавекторногоумноже

ния.Прямоугольнаясистема 

координатвпространстве.Координатывектора.Разложениевекторапобазису.Координатно-

векторныйметодприрешениигеометрическихзадач. 

Движениявпространстве 

Движения пространства. Отображения. Движения и равенство фигур. 

Общиесвойствадвижений.Видыдвижений:параллельныйперенос,центральнаясимметрия,зеркальн

аясимметрия,поворотвокругпрямой.Преобразованияподобия.ПрямаяисфераЭйлера. 

 

курс « Вероятность и статистика» 

10 класс 

Граф,связныйграф,путив графе:циклыицепи.Степень(валентность)вершины.Графы 

наплоскости.Деревья. 

Случайныеэксперименты(опыты)ислучайныесобытия.Элементарныесобытия(исходы).Веро

ятностьслучайногособытия.Близостьчастотыивероятностисобытий.Случайныеопытысравновозмо

жнымиэлементарнымисобытиями. 

Операциинадсобытиями:пересечение,объединение,противоположныесобытия.Диаграммы 

Эйлера.Формуласложениявероятностей. 

Условнаявероятность.Умножениевероятностей.Деревослучайногоэксперимента.Формулапо

лнойвероятности.ФормулаБайеса.Независимыесобытия. 

Бинарныйслучайныйопыт(испытание),успехинеудача.Независимыеиспытания. Серия 

независимых испытаний до первого успеха. Перестановки 

ифакториал.Числосочетаний.ТреугольникПаскаля. ФормулабиномаНьютона. 

СериянезависимыхиспытанийБернулли.Случайныйвыборизконечнойсовокупности. 

Случайнаявеличина.Распределениевероятностей.Диаграммараспределения.Операции над 

случайными величинами. Бинарная случайная величина. 

Примерыраспределений,втомчислегеометрическоеибиномиальное. 

11 класс 



 

 

 

 

Совместноераспределениедвухслучайныхвеличин.Независимыеслучайныевеличины. 

Математическое ожидание случайной величины (распределения). Примерыприменения 

математического ожидания (страхование, лотерея). 

Математическоеожиданиебинарнойслучайнойвеличины.Математическоеожиданиесуммыслучайн

ыхвеличин.Математическоеожиданиегеометрическогоибиномиальногораспределений. 

Дисперсия и стандартное отклонение случайной величины 

(распределения).Дисперсиябинарнойслучайнойвеличины.Математическоеожиданиепроизведения 

и дисперсия суммы независимых случайных величин. Дисперсия истандартное отклонение 

биномиального распределения. Дисперсия и 

стандартноеотклонениегеометрическогораспределения. 

НеравенствоЧебышёва.ТеоремаЧебышёва.ТеоремаБернулли.Законбольших чисел. 

Выборочный метод исследований. Выборочные характеристики.Оценивание вероятности 

события по выборочным данным. Проверка простейшихгипотезспомощью 

изученныхраспределений. 

Непрерывныеслучайныевеличины.Примеры.Функцияплотностивероятности распределения. 

Равномерное распределение и его свойства. 

Задачи,приводящиекпоказательномураспределению.Задачи,приводящиекнормальномураспределе

нию. Функция плотности вероятности показательного распределения,функция плотности 

вероятности нормального распределения. Функция 

плотностиисвойстванормальногораспределения. 

Последовательностьодиночныхнезависимыхсобытий.Задачи,приводящиекраспределению 

Пуассона. 

Ковариация двух случайных величин. Коэффициент линейной корреляции.Совместные 

наблюдения двух величин. Выборочный коэффициент корреляции.Различие между линейной 

связью и причинно-следственной связью. Линейнаярегрессия,методнаименьшихквадратов. 

 

 

Планируемые результаты освоения учебного предмета 

 

Личностныерезультаты 

1) гражданскоговоспитания: 

сформированностьгражданскойпозицииобучающегосякакактивногоиответственногочленар

оссийскогообщества,представлениеоматематическихосновах функционирования различных 

структур, явлений, процедур гражданскогообщества (выборы, опросы и другое), умение 

взаимодействовать с социальнымиинститутамивсоответствиисихфункциямииназначением; 

2) патриотическоговоспитания: 

сформированность    российской    гражданской    идентичности,     уважениякпрошломуи   

настоящему   российской   математики,   ценностное   отношениек достижениям российских 

математиков и российской математической 

школы,использованиеэтихдостиженийвдругихнауках,технологиях,сферахэкономики; 

3) духовно-нравственноговоспитания: 

осознаниедуховныхценностейроссийскогонарода,сформированностьнравственногосознани

я,этическогоповедения,связанногоспрактическимприменениемдостиженийнаукиидеятельностью

учёного,осознаниеличноговкладавпостроениеустойчивогобудущего; 

4) эстетическоговоспитания: 

эстетическоеотношениекмиру,включаяэстетикуматематическихзакономерностей,объектов,   

задач,   решений,   рассуждений,   



 

 

 

 

восприимчивостькматематическимаспектамразличныхвидовискусства; 

5) физическоговоспитания: 

сформированностьуменияприменятьматематическиезнаниявинтересахздоровогоибезопасно

гообразажизни,ответственноеотношениексвоемуздоровью(здоровоепитание,сбалансированныйр

ежимзанятийиотдыха,регулярная физическая активность), физическое совершенствование при 

занятияхспортивно-оздоровительнойдеятельностью; 

6) трудовоговоспитания: 

готовность к труду, осознание ценности трудолюбия, интерес к 

различнымсферампрофессиональнойдеятельности,связаннымсматематикойиеёприложениями,ум

ениесовершатьосознанныйвыборбудущейпрофессиииреализовыватьсобственные  жизненные  

планы,  готовность  и  способностьк математическому образованию и самообразованию на 

протяжении всей жизни,готовность к активному участию в решении практических задач 

математическойнаправленности; 

7) экологическоговоспитания: 

сформированность экологической культуры, понимание влияния социально-

экономическихпроцессовнасостояниеприроднойисоциальнойсреды,осознаниеглобальногохаракт

ераэкологическихпроблем,ориентациянаприменениематематическихзнанийдлярешениязадачвоб

ластиокружающейсреды,планирование поступков и оценки их возможных последствий для 

окружающейсреды; 

8) ценностинаучногопознания: 

сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровнюразвития 

науки и общественной практики, понимание математической науки каксферы человеческой 

деятельности, этапов её развития и значимости для развитияцивилизации,овладениеязыком   

математики   и   математической   

культуройкаксредствомпознаниямира,готовностьосуществлятьпроектнуюиисследовательскуюде

ятельностьиндивидуальноивгруппе. 

 

Метапредметныерезультаты 

Врезультатеизученияматематикинауровнесреднегообщегообразованияу обучающегося 

будут сформированы 

познавательныеуниверсальныеучебныедействия,коммуникативныеуниверсальныеучебныедейств

ия,регулятивныеуниверсальныеучебныедействия,совместнаядеятельность. 

 

Познавательныеуниверсальныеучебныедействия 

Базовыелогическиедействия: 

выявлятьихарактеризоватьсущественныепризнакиматематическихобъектов,понятий,отнош

ениймежду понятиями,формулироватьопределенияпонятий,устанавливатьсущественный   

признак   классификации,   основаниядля обобщенияисравнения,критериипроводимогоанализа; 

воспринимать, формулировать и преобразовывать суждения: 

утвердительныеиотрицательные,единичные,частныеиобщие,условные; 

выявлятьматематические   закономерности,   взаимосвязи   и   

противоречиявфактах,данных,наблюденияхиутверждениях,предлагатькритериидлявыявлениязак

ономерностейипротиворечий; 

делатьвыводысиспользованиемзаконовлогики,дедуктивныхииндуктивныхумозаключений,у

мозаключенийпоаналогии; 

проводитьсамостоятельнодоказательстваматематическихутверждений(прямыеиотпротивно

го),выстраиватьаргументацию,приводитьпримерыиконтрпримеры,обосновыватьсобственныесуж



 

 

 

 

денияивыводы; 

выбирать способ решения учебной задачи (сравнивать несколько вариантоврешения, 

выбирать наиболее подходящий с учётом самостоятельно выделенныхкритериев). 

Базовыеисследовательскиедействия: 

использовать вопросы  как исследовательский инструмент

 познания,формулироватьвопросы,фиксирующиепротиворечие,проблему,устанав

ливатьискомоеиданное,формироватьгипотезу,аргументироватьсвоюпозицию,мнение;проводить

 самостоятельно спланированный эксперимент, исследование 

поустановлениюособенностейматематическогообъекта,явления,процесса,выявлениюзависимосте

ймеждуобъектами,явлениями,процессами; 

самостоятельноформулироватьобобщенияивыводыпорезультатампроведённого 

наблюдения, исследования, оценивать достоверность 

полученныхрезультатов,выводовиобобщений; 

прогнозироватьвозможноеразвитиепроцесса,атакжевыдвигатьпредположенияоегоразвитии

вновыхусловиях. 

Работасинформацией: 

выявлять дефициты информации, данных, необходимых для ответа на 

вопросидлярешениязадачи; 

выбиратьинформациюизисточниковразличныхтипов,анализировать,систематизироватьиин

терпретироватьинформациюразличныхвидовиформпредставления; 

структурироватьинформацию,представлятьеёвразличныхформах,иллюстрироватьграфичес

ки; 

оценивать надёжность информации по самостоятельно сформулированнымкритериям. 

 

Коммуникативныеуниверсальныеучебныедействия: 

восприниматьиформулироватьсуждениявсоответствиисусловиямии целями общения, ясно, 

точно, грамотно выражать свою точку зрения в устных иписьменных текстах, давать пояснения 

по ходу решения задачи, комментироватьполученныйрезультат; 

входеобсуждениязадаватьвопросыпосуществуобсуждаемойтемы,проблемы, решаемой 

задачи, высказывать идеи, нацеленные на поиск 

решения,сопоставлятьсвоисужденияссуждениямидругихучастниковдиалога,обнаруживать 

различие и сходство позиций, в корректной форме формулироватьразногласия,своивозражения; 

представлятьрезультатырешениязадачи,эксперимента,исследования,проекта,самостоятельн

овыбиратьформатвыступлениясучётомзадачпрезентациииособенностейаудитории. 

 

Регулятивныеуниверсальныеучебныедействия 

Самоорганизация: 

составлятьплан,алгоритмрешениязадачи,выбиратьспособрешениясучётомимеющихсяресурс

овисобственныхвозможностей,аргументироватьикорректироватьвариантырешенийсучётомновой

информации. 

Самоконтроль: 

владетьнавыкамипознавательнойрефлексиикакосознаниясовершаемыхдействийимыслитель

ныхпроцессов,ихрезультатов,владетьспособамисамопроверки,самоконтроляпроцессаирезультата

решенияматематическойзадачи; 

предвидетьтрудности,которыемогутвозникнутьприрешениизадачи,вноситькоррективывдея

тельностьнаосновеновыхобстоятельств,данных,найденныхошибок,выявленныхтрудностей; 

оцениватьсоответствиерезультатацелииусловиям,объяснятьпричиныдостиженияилинедости

жениярезультатовдеятельности,находитьошибку,даватьоценкуприобретённомуопыту. 

 

Совместнаядеятельность: 



 

 

 

 

пониматьииспользоватьпреимуществакоманднойииндивидуальнойработыприрешенииучеб

ныхзадач,приниматьцельсовместнойдеятельности,планироватьорганизациюсовместнойработы,р

аспределятьвидыработ,договариваться,обсуждатьпроцессирезультатработы,обобщатьмнениянес

колькихлюдей; 

участвоватьвгрупповыхформахработы(обсуждения,обменмнений, 

«мозговыештурмы»ииные),выполнятьсвоючастьработыикоординировать своидействия с 

другими членами команды, оценивать качество своего вклада в 

общийпродуктпокритериям,сформулированнымучастниками взаимодействия. 

 

Предметные   результаты  освоения  рабочей    программыпо математике представлены 

по годам обученияв рамках отдельных 

учебныхкурсоввсоответствующихразделахнастоящейпрограммы. 

 

Курс «Алгебра и начала математического анализа»: 

Кконцуобученияв10классеобучающийсяполучитследующиепредметныерезультатыпоотдел

ьнымтемамрабочейпрограммыучебногокурса 

«Алгебраиначаламатематическогоанализа»: 

Числаивычисления: 

свободнооперироватьпонятиями:рациональноечисло,бесконечнаяпериодическаядробь,проц

енты,иррациональноечисло,множестварациональныхидействительныхчисел,модульдействительн

огочисла; 

применять дроби и проценты для решения прикладных задач из 

различныхотраслейзнанийиреальнойжизни; 

применятьприближённыевычисления,правилаокругления,прикидкуиоценкурезультатавычи

слений; 

свободно оперировать понятием: степень с целым показателем, 

использоватьподходящуюформузаписидействительныхчиселдлярешенияпрактическихзадачипре

дставленияданных; 

свободнооперироватьпонятием:арифметическийкореньнатуральнойстепени; 

свободно оперировать понятием: степень с рациональным 

показателем;свободнооперироватьпонятиями:логарифмчисла,десятичныеинатуральные 

логарифмы; 

свободно оперировать понятиями: синус, косинус, тангенс,

 котангенсчисловогоаргумента; 

оперировать понятиями: арксинус, арккосинус и арктангенс

 числовогоаргумента. 

Уравненияинеравенства: 

свободнооперироватьпонятиями:тождество,уравнение,неравенство,равносильныеуравнени

яиуравнения-следствия,равносильныенеравенства; 

применятьразличныеметодырешениярациональныхидробно-

рациональныхуравнений,применятьметодинтерваловдля решениянеравенств; 

свободнооперироватьпонятиями:многочленотоднойпеременной,многочленсцелымикоэффи

циентами,корнимногочлена,применятьделениемногочлена на многочлен с остатком, теорему 

Безу и теорему Виета для решениязадач; 

свободно оперироватьпонятиями:система линейных уравнений,матрица,определитель 

матрицы 2 × 2 и его геометрический смысл, использовать 

свойстваопределителя2×2длявычисленияегозначения,применятьопределителидлярешениясистем

ылинейныхуравнений,моделироватьреальныеситуацииспомощьюсистемылинейныхуравнений,   

исследовать   



 

 

 

 

построенныемоделиспомощьюматрициопределителей,интерпретироватьполученныйрезультат; 

использоватьсвойствадействийскорнямидляпреобразованиявыражений; 

выполнять   преобразования   числовых   выражений,   содержащих   

степенисрациональнымпоказателем; 

использоватьсвойствалогарифмовдляпреобразованиялогарифмическихвыражений; 

свободнооперироватьпонятиями:иррациональные,показательныеилогарифмическиеуравнен

ия,находитьихрешенияспомощьюравносильныхпереходовилиосуществляяпроверкукорней; 

применятьосновныетригонометрическиеформулыдляпреобразованиятригонометрическихв

ыражений; 

свободно оперировать понятием: тригонометрическое уравнение, 

применятьнеобходимыеформулыдлярешенияосновныхтиповтригонометрическихуравнений; 

моделировать реальные ситуации на языке алгебры, составлять 

выражения,уравнения,неравенствапоусловиюзадачи,исследоватьпостроенныемоделисиспользова

ниемаппаратаалгебры. 

Функциииграфики: 

свободнооперироватьпонятиями:функция,способызаданияфункции,взаимно обратные 

функции, композиция функций, график функции, 

выполнятьэлементарныепреобразованияграфиковфункций; 

свободнооперироватьпонятиями:областьопределенияимножествозначенийфункции,нулифу

нкции,промежуткизнакопостоянства; 

свободно оперировать понятиями: чётные и нечётные

 функции,периодическиефункции,промежуткимонотонностифункции,макси

мумыиминимумыфункции,наибольшееинаименьшеезначениефункциинапромежутке;свободнооп

ерироватьпонятиями:степеннаяфункцияснатуральнымицелым 

показателем, график степенной функции с натуральным и целым показателем,графиккорняn-

ойстепеникакфункцииобратнойстепениснатуральнымпоказателем; 

оперироватьпонятиями:линейная,квадратичнаяидробно-

линейнаяфункции,выполнятьэлементарноеисследованиеипостроениеихграфиков; 

свободно оперировать понятиями: показательная и

 логарифмическаяфункции,ихсвойстваиграфики,использоватьихграфикидлярешен

ияуравнений;свободно оперировать понятиями: тригонометрическая 

 окружность, 

определениетригонометрическихфункцийчисловогоаргумента; 

использовать графики функций для исследования процессов и зависимостейпри решении 

задач из других учебных предметов и реальной жизни, 

выражатьформуламизависимостимеждувеличинами; 

Началаматематическогоанализа: 

свободнооперироватьпонятиями:арифметическаяигеометрическаяпрогрессия,бесконечноуб

ывающаягеометрическаяпрогрессия,линейныйиэкспоненциальныйрост,   формула   сложных   

процентов,   иметь   преставлениеоконстанте; 

использоватьпрогрессиидлярешенияреальныхзадачприкладногохарактера; 

свободнооперироватьпонятиями:последовательность,способызаданияпоследовательностей, 

монотонные и ограниченные последовательности, пониматьосновызарождения 

математическогоанализакаканализабесконечномалых; 

свободнооперироватьпонятиями:непрерывныефункции,точкиразрываграфикафункции,аси

мптотыграфикафункции; 

свободнооперироватьпонятием:функция,непрерывнаянаотрезке,применятьсвойстванепрер

ывныхфункцийдлярешениязадач; 

свободно оперировать понятиями: первая и вторая производные 

функции,касательнаякграфикуфункции; 



 

 

 

 

вычислять производные суммы, произведения, частного и композиции 

двухфункций,знатьпроизводныеэлементарныхфункций; 

использовать геометрический и физический смысл производной для решениязадач. 

Множестваилогика: 

         свободно оперировать понятиями: множество, операции над 

множествами;использоватьтеоретико-множественныйаппаратдляописанияреальных 

процессовиявлений,прирешениизадачиздругихучебныхпредметов; 

свободнооперироватьпонятиями:определение,теорема,уравнение-следствие,свойство 

математического объекта ,доказательство ,равносильные уравнения и неравенства. 

 

К концу обучения в 11 классе обучающийся получит следующие предметные результаты 

по отдельным темам рабочей программы учебного курса 

«Алгебраиначаламатематическогоанализа»: 

Числаивычисления: 

свободнооперироватьпонятиями:натуральноеицелоечисло,множестванатуральных и целых 

чисел, использовать признаки делимости целых чисел, НОДи НОКнатуральныхчиселдля 

решениязадач, применять алгоритм Евклида; 

свободно оперировать понятием остатка по модулю, записывать 

натуральныечиславразличныхпозиционныхсистемахсчисления; 

свободнооперироватьпонятиями:комплексноечислоимножествокомплексныхчисел,предста

влятькомплексныечиславалгебраическойитригонометрическойформе,выполнятьарифметические

операцииснимииизображатьнакоординатнойплоскости. 

Уравненияинеравенства: 

свободнооперироватьпонятиями:иррациональные,показательныеилогарифмические 

неравенства, находить их решения с помощью равносильныхпереходов; 

осуществлятьотборкорнейприрешениитригонометрического уравнения; 

свободнооперироватьпонятиемтригонометрическоенеравенство,применятьнеобходимыефо

рмулыдлярешенияосновныхтиповтригонометрическихнеравенств; 

свободнооперироватьпонятиями:системаисовокупностьуравненийинеравенств,равносильн

ыесистемыисистемы-

следствия,находитьрешениясистемыисовокупностейрациональных,иррациональных,показательн

ыхилогарифмическихуравненийинеравенств; 

решать рациональные, иррациональные, показательные, логарифмические 

итригонометрическиеуравненияинеравенства,содержащие модулиипараметры; 

применятьграфическиеметодыдлярешенияуравненийинеравенств,атакжезадачспараметрам

и; 

моделировать реальные ситуации на языке алгебры, составлять 

выражения,уравнения,неравенстваиихсистемыпоусловиюзадачи,исследоватьпостроенныемодели

сиспользованиемаппаратаалгебры,интерпретироватьполученныйрезультат. 

Функциииграфики: 

строитьграфикикомпозициифункцийспомощьюэлементарногоисследованияисвойствкомпо

зициидвухфункций; 

строитьгеометрические образыуравненийинеравенствна координатнойплоскости; 

свободно оперировать понятиями: графики тригонометрических 

функций;применятьфункциидлямоделированияиисследованияреальныхпроцессов. 

Началаматематическогоанализа: 

использовать производную для исследования функции на монотонность иэкстремумы; 

находитьнаибольшее   и   наименьшее   значения   функции   непрерывнойнаотрезке; 



 

 

 

 

использовать     производную     для     нахождения     наилучшего     решенияв прикладных, 

в том числе социально-экономических, задачах, для определенияскорости и 

ускоренияпроцесса,заданногоформулой илиграфиком; 

свободно оперировать понятиями: первообразная, определённый 

интеграл,находитьпервообразныеэлементарныхфункцийивычислятьинтегралпоформулеНьютона

–Лейбница; 

находитьплощадиплоскихфигуриобъёмытелспомощьюинтеграла; 

иметьпредставлениеоматематическоммоделированиинапримересоставлениядифференциал

ьныхуравнений; 

решатьприкладныезадачи,втомчислесоциально-

экономическогоифизическогохарактера,средствамиматематическогоанализа. 

 

курс « Геометрия»: 

 

К концу 10 класса обучающийся научится: 

свободнооперироватьосновнымипонятиямистереометрииприрешениизадачипроведениимате

матическихрассуждений; 

применять аксиомы стереометрии и следствия из них при решении 

геометрических задач; 

классифицировать взаимное расположение прямых в пространстве, 

плоскостей в пространстве ,прямых и плоскостей в пространстве; 

свободнооперироватьпонятиями,связаннымисугламивпространстве:междупрямымивпростра

нстве,междупрямойиплоскостью; 

свободнооперироватьпонятиями,связаннымисмногогранниками; 

свободнораспознаватьосновныевидымногогранников(призма,пирамида,прямоугольныйпарал

лелепипед,куб); 

классифицировать многогранники, выбирая основания для 

классификации;свободнооперироватьпонятиями,связаннымиссечениеммногогранников 

плоскостью; 

выполнятьпараллельное,центральноеиортогональноепроектированиефигурнаплоскость,вып

олнятьизображенияфигурнаплоскости; 

строитьсечениямногогранниковразличнымиметодами,выполнять(выносные) плоские 

чертежи из рисунков простых объёмных фигур: вид сверху,сбоку,снизу; 

вычислятьплощадиповерхностеймногогранников(призма,пирамида),геометрическихтелспр

именениемформул; 

свободнооперироватьпонятиями:симметриявпространстве,центр,осьи плоскость 

симметрии,центр,осьиплоскость симметрии фигуры; 

свободнооперироватьпонятиями,соответствующимивекторамикоординатамвпространстве; 

выполнятьдействиянадвекторами; 

решать задачи на доказательство математических отношений и 

нахождениегеометрическихвеличин,применяяизвестныеметодыприрешенииматематическихзада

чповышенногоивысокогоуровнясложности; 

применятьпростейшиепрограммныесредстваиэлектронно-

коммуникационныесистемыприрешениистереометрическихзадач; 

извлекать,     преобразовывать      и      интерпретировать      

информациюопространственныхгеометрическихфигурах,представленнуюначертежахирисунках; 

применятьполученныезнаниянапрактике:сравниватьианализироватьреальные ситуации, 

применять изученные понятия в процессе поиска 

решенияматематическисформулированнойпроблемы,моделироватьреальныеситуациинаязыкегео



 

 

 

 

метрии,исследоватьпостроенныемоделисиспользованиемгеометрическихпонятийитеорем,аппара

та алгебры,решатьпрактическиезадачи,связанныеснахождениемгеометрическихвеличин; 

иметь представления об основных этапах развития геометрии как 

составнойчастифундаментаразвитиятехнологий. 

 

К концу 11 класса обучающийся научится: 

свободнооперироватьпонятиями,связаннымисцилиндрической,коническойи 

сферическойповерхностями,объяснятьспособыполучения; 

оперироватьпонятиями,связаннымистеламивращения:цилиндром,конусом,сферойишаром; 

распознаватьтелавращения(цилиндр,конус,сфераишар)иобъяснятьспособыполучениятелвра

щения; 

классифицироватьвзаимное расположениесферыиплоскости; 

вычислять величины элементов многогранников и тел вращения, объёмы 

иплощадиповерхностеймногогранниковителвращения,геометрическихтелсприменениемформул; 

свободнооперироватьпонятиями,связаннымискомбинациямителвращенияи 

многогранников: многогранник, вписанный в сферу и описанный около 

сферы,сфера,вписаннаявмногогранникилителовращения; 

вычислятьсоотношениямеждуплощадямиповерхностейиобъёмамиподобныхтел; 

изображатьизучаемыефигуры,выполнять(выносные)плоскиечертежииз рисунков простых 

объёмных фигур: вид сверху, сбоку, снизу, строить сечениятелвращения; 

извлекать,     интерпретировать      и      преобразовывать      

информациюопространственныхгеометрическихфигурах,представленнуюначертежахирисунках; 

свободнооперироватьпонятиемвекторвпространстве;выполнятьопераци

инадвекторами; 

задаватьплоскостьуравнениемвдекартовойсистемекоординат; 

решатьгеометрическиезадачинавычислениеугловмеждупрямымииплоскостями,  

вычисление   расстояний  от   точки    до   плоскости,    в   целом,наприменениевекторно-

координатногометодаприрешении; 

свободно оперировать понятиями, связанными с движением в 

пространстве,знатьсвойствадвижений; 

выполнять изображения многогранником и тел вращения при параллельномпереносе, 

центральной симметрии, зеркальной симметрии, при повороте 

вокругпрямой,преобразованияподобия; 

строитьсечениямногогранниковителвращения:сеченияцилиндра(параллельноиперпендикул

ярнооси),сеченияконуса(параллельноеоснованиюипроходящеечерезвершину),сеченияшара; 

использовать методы построения сечений: метод следов, метод 

внутреннегопроектирования,методпереносасекущейплоскости; 

доказыватьгеометрическиеутверждения; 

применятьгеометрическиефактыдлярешениястереометрическихзадач,предполагающихнеск

олькошаговрешения,еслиусловияприменениязаданывявнойинеявнойформе; 

решать задачи на доказательство математических отношений и 

нахождениегеометрическихвеличин; 

применять программные средства и электронно-коммуникационные 

системыприрешениистереометрическихзадач; 

применятьполученныезнаниянапрактике:сравнивать,анализироватьиоцениватьреальныесит

уации,применятьизученныепонятия,теоремы,свойствавпроцессепоискарешенияматематическисф

ормулированнойпроблемы,моделировать реальные ситуации на языке геометрии, исследовать 

построенныемодели с использованием геометрических понятий и теорем, аппарата 

алгебры,решатьпрактическиезадачи,связанныеснахождениемгеометрическихвеличин; 



 

 

 

 

иметь представления об основных этапах развития геометрии как 

составнойчастифундаментаразвитиятехнологий. 

 

курс « Вероятность и статистика»: 

 

К концу 10 класса обучающийся научится: 

свободнооперироватьпонятиями:граф,плоскийграф,связныйграф,путьвграфе,цепь,цикл,дере

во,степеньвершины,деревослучайногоэксперимента; 

свободно оперировать понятиями: случайный эксперимент (опыт), 

случайноесобытие,элементарноеслучайноесобытие(элементарныйисход)случайногоопыта,наход

итьвероятностисобытийвопытахсравновозможнымиэлементарнымисобытиями; 

находитьиформулироватьсобытия:пересечение,объединениеданныхсобытий,событие,проти

воположноеданному,использоватьдиаграммыЭйлера, 

координатнуюпрямуюдлярешениязадач,пользоватьсяформулойсложениявероятностейдлявероятн

остейдвухитрехслучайныхсобытий; 

оперироватьпонятиями:условнаявероятность,умножениевероятностей,независимые 

события,дерево случайного эксперимента,находитьвероятностисобытий с помощью правила 

умножения, дерева случайного опыта, использоватьформулу полной вероятности, формулу 

Байеса при решении задач, определять независимость событий по формуле и по организации 

случайного эксперимента; 

применять изученные комбинаторные формулы для перечисления элементовмножеств, 

элементарных событий случайного опыта, решения задач по теориивероятностей; 

свободно оперировать понятиями: бинарный случайный опыт 

(испытание),успехинеудача,независимыеиспытания,серияиспытаний,находитьвероятностисобыт

ий:всериииспытанийдопервогоуспеха,всериииспытанийБернулли,вопыте,связанномсослучайным

выборомизконечной совокупности; 

свободнооперироватьпонятиями:случайнаявеличина,распределениевероятностей,диаграмм

араспределения,бинарнаяслучайнаявеличина,геометрическое,биномиальноераспределение. 

 

К концу 11 класса обучающийся научится: 

оперировать понятиями: совместное распределение двух случайных величин,использовать 

таблицу совместного распределения двух   случайных величин для выделения распределения 

каждой величины,определениянезависимостислучайныхвеличин; 

свободнооперироватьпонятиемматематическогоожиданияслучайнойвеличины(распределен

ия),применятьсвойстваматематического   

ожиданияприрешениизадач,вычислятьматематическоеожиданиебиномиальногоигеометрического

распределений; 

свободнооперироватьпонятиями:дисперсия,стандартноеотклонениеслучайнойвеличины,при

менятьсвойствадисперсиислучайнойвеличины(распределения)прирешениизадач,вычислятьдиспе

рсиюистандартноеотклонениегеометрическогоибиномиальногораспределений; 

вычислятьвыборочныехарактеристикиподаннойвыборкеиоцениватьхарактеристикигенераль

нойсовокупностиданныхповыборочнымхарактеристикам.Оцениватьвероятностисобытийипровер

ятьпростейшиестатистическиегипотезы,пользуясьизученнымираспределениями. 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

Тематическое планирование 

 

Электронные (цифровые) образовательные ресурсы: 

 

1. Российская электронная школа - https://resh.edu.ru 

2. Сайт Министерства образования и науки РФ http://www.mon.gov.ru 

3. Российский образовательный портал http://www.school.edu.ru 

4. Каталог учебных изданий, электронного оборудования и электронных образовательных 

ресурсов для общего образования http://www.ndce.edu.ru 

5. Школьный портал http://www.portalschool.ru 

6. Учи.ру:  образовательная онлайн-платформа для школьников, их родителей и учителей - 

https://uchi.ru 

 

7. Я сдам ЕГЭ. Математика. Электронный образовательный ресурс "Я сдам ЕГЭ. Среднее 

общее образование. Учебный модуль по решению трудных заданий по учебному предмету 

"Математика (углубленный уровень)". 10-11 классы", АО Издательство "Просвещение" 

8. Домашние задания. Геометрия. Электронный образовательный ресурс "Домашние задания. 

Среднее общее образование. Геометрия", 10-11 класс, АО Издательство "Просвещение" 

9. Домашние задания. Алгебра. Электронный образовательный ресурс "Домашние задания. 

Среднее общее образование. Алгебра", 10-11 класс, АО Издательство "Просвещение" 

10. Тренажер "Облако знаний". Математика. 10 класс. Тренажер "Облако знаний". Математика. 

10 класс, ООО "ФизиконЛаб"https://physicon.ru/ 

11. Тренажер "Облако знаний". Математика. 11 класс. Тренажер "Облако знаний". Математика 

11 класс, ООО "ФизиконЛаб"https://physicon.ru/ 

 

Курс «Алгебра и начала математического анализа»: 

 

10 класс  

 

№

 

п/

п 

Наименование разделов, тем 

 

Количество 

часов 

№  

используемых 

ЭОР/ЦОР 

1. Множество действительных 

чисел. Многочлены. 

Рациональные уравнения и 

неравенства. 

Системы линейныхуравнений 

24 1-11 

2. Функции и графики. Степенная 

функция с целым показателем 

12 1-11 

3. Арифметический корень n-ой 

степени. Иррациональные 

уравнения 

15 1-11 

4. Показательная функция. 

Показательные уравнения 

10 1-11 

5. Логарифмическая функция. 

Логарифмические уравнения 

18 1-11 

6. Тригонометрическиевыраженияиу 22 1-11 

https://resh.edu.ru/
http://www.mon.gov.ru/
http://www.school.edu.ru/
http://www.ndce.edu.ru/
http://www.portalschool.ru/
https://uchi.ru/


 

 

 

 

равнения 

7. Последовательностии прогрессии 10 1-11 

8. Непрерывные функции. 

Производная 

20 1-11 

9. Повторение, обобщение, 

систематизация знаний 

5 1-11 

 Общее количество часов по 

программе  

136  

 

 

11класс  

 

№

 

п

/

п 

Наименование разделов,тем 

 

Количество часов № используемых 

ЭОР/ЦОР 

1. Исследование функций с помощью 

производной 

22 1-11 

2. Первообразная и интеграл 12 1-11 

3. Графики тригонометрических 

функций. Тригонометрические 

неравенства 

14 1-11 

4. Иррациональные,показательные и 

логарифмические неравенства 

24 1-11 

5. Комплексные числа 10 1-11 

6. Натуральные и целые числа 10 1-11 

7. Системы рациональных, 

иррациональных показательных и 

логарифмических уравнений 

12 1-11 

8. Задачи с параметрами 16 1-11 

9. Повторение, обобщение, 

систематизация знаний 

16 1-11 

 Общее количество часов по 

программе 

136  

 

 

курс « Геометрия» 

 

10 класс  



 

 

 

 

№п/п Наименование разделов, тем 

 

Количество  часов №  

используемыхЭОР/ЦО

Р 

1. Введение в стереометрию 23 1-11 

2. Взаимноерасположениепрямыхвпростр

анстве 

6 1-11 

3. Параллельностьпрямыхиплоскосте

й в пространстве 

8 1-11 

4. Перпендикулярностьпрямыхиплоскост

ейвпространстве 

25 1-11 

5. Углы и расстояния 16 1-11 

6. Многогранники 7 1-11 

7. Векторы в пространстве 12 1-11 

8. Повторение, 

обобщениеисистематизациязнаний 

5 1-11 

 Общее количество часов по программе 102  

 

       11  класс  

 

№п\

п 

Наименование разделов, тем Количество часов №  используемых 

ЭОР/ЦОР 

1. Аналитическая геометрия 15 1-11 

2. Повторение, 

обобщениеисистематизациязнаний 

15 1-11 

3. Объём многогранника 17 1-11 

4. Тела вращения 24 1-11 

5. Площадиповерхностииобъёмыкруглых

тел 

9 1-11 

6. Движения 5 1-11 

7. Повторение, 

обобщениеисистематизациязнаний 

17 1-11 

 Общее количество часов по программе 102  

 

 

курс « Вероятность и статистика» 

10 класс  

 



 

 

 

 

№п

/п 

Наименование разделов, тем 

(в соответствии с 

содержанием) 

Количество часов №  используемых 

ЭОР/ЦОР 

1. Элементы теории графов 3 1-11 

2 Случайные 

опыты,случайныесобытияивер

оятностисобытий 

3 1-11 

3 Операции над множествами и 

событиями. Сложение и умножение 

вероятностей. Условная вероятность. 

Независимые события 

5 1-11 

4 Элементы комбинаторики 4 1-11 

5 Сериипоследовательныхиспытани

й. ИспытанияБернулли. 

Случайныйвыбор 

изконечнойсовокупности 

5 1-11 

6 Случайные величины и 

распределения 

14 1-11 

 Общее количество часов по 

программе 

34  

 

11 класс  

 

№ Наименование разделов, тем 

(в соответствии с 

содержанием) 

Количество часов №  используемых 

ЭОР/ЦОР 

1. Закон больших чисел 5 1-11 

2 Элементы математической статистики 6 1-11 

3 Непрерывные 

случайныевеличины(распределения),по

казательноеинормальноераспределения 

4 1-11 

4 Распределение Пуассона 2 1-11 

5 Связь между случайными величинами 6 1-11 

6 Обобщение и систематизация знаний 11 1-11 

 Общее количество часов по программе 34  
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